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@ Anordnung zur Abstandsermittlung zwischen hintereinanderfahrenden Fahrzeugen 



o 



Bei schienengebundenen Fahrzeugen kommen induktive 
Abstandsermittlungssysteme zum Einsatz, die dafursorgen, 
daft die Fahrzeuge nicht aufelnander auffahren. Diese Sy- 
Sterne konnen den Abstand bei Geradeausfahrt und in Kur- 
ven horizontaler Art erfassen. In vertikalen Kurven hingegen 
ist dieses nicht immer gewahrleistet. Die Erfindung ermog- 
licht eine Abstandsermittlung bei Geradeausfahrt und Rich> 
tungsanderungen in der Horizontaien und Vertikalen. 
Geldst wird das Problem durch die Erzeugung eines etek- 
tromagnetischen Drehfeldes. Eine vertikal und horizontal 
wirkende Antenne am Heckteil eines jeden Fahrzeugs wird 
miteinerfesten Phasenverschiebung durch einen Frequenz- 
generator betrieben. Am Bugteil des nachfolgenden Fahr> 
zeugs ist eine ahnliche Antennenanordnung installiert, die 
das Drehfeld empfangt. Da das Drehfeld dreidimensional 
wirkt, ist eine Abstandsermittlung der Aufgabe entspre- 
chend moglich, wenn die empfangene Feldstarke bewertet 
wird. 

Schienengebundene Transportsysteme. 
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Anordnung zur Abstandsermittlung zwischen hin- 
tereinanderfahrenden Fahrzeugen, mit wenigstens 
einer Sende- und Empfangseinrichtuog, wobei im 
jeweils nachfolgenden Fahrzeug die Empfangsfeld- 
starke erfaBt und zm Bestitnmung des Abstandes 
verwendet wird, dadurch gekeimzeichnet, 

— daB ^kular polarisierte Antennenanord- 
nungen (la bis 6a; 16 bis 6b) verwendet wer- 
den, 

— daB jedes Fahrzeug an seiner Vorder- und 
Ruckseite jeweils eine Antennenanordnung 
hat, 

— daB die jeweilige Antennenanordnung in 
Abhingigkeit von der Bewegungsrichtung 
entweder mit der Sendeeinrichtung (7) oder 
mit der Empfangseinrichtung (8, 9) verbunden 

' ist 

Beschreibung 

Die Erfindung geiit aus von einer Anordnung zur Ab- 
standsermittlung zwischen hintereinanderfahrenden 
Fahrzeugen, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 
angegebenen Art, wie sie aus der GB 10 30 873 bekannt 
ist 

Das Abstandsermittiungssystem soli es ermoglichen, 
den Abstand zwischen Fahrzeugen zu erkeraien, die sich 
geradeaus, aber vor allem in Kurzen horizontaler und 
vertikaler Art bewegen. 

Den Stand der Technik im Bereich der Abstandssi- 
cherung beschreiben folgende Patent- bzw. Offenle- 
gungssdiriften: 

Durch die Patentschrift GB 10 30 873 ist ein Fahr- 
zeugfiihrungssystem bekannt, in dem ein Fahrzeug in 
einem bestimmten Abstand einem vorausfahrenden 
Fi^irzeug automadsch nachgefiihrt wird Hierfur ist eine 
Abstandsbestimmung notwendig, Das vorausfahrende 
Fahrzeug hat an seiner Heckseite ein von einem Oszilla- 
tor (Sender) gespeiste Antenne, welche ein etektroma- 
gnetisches Feld erzeugt, das wiederum von der am hin- 
terherfahrenden Fahrzeug angebrachten Antenne uber 
eine Empfangseinrichtung erfaflt und ausgewertet wird 

Aus der Offenlegungsschrift DE 28 23 096 Al ist wei- 
terhin eine Anordnung zur Abstandsmessung zwischen 
zwei Schwimmkorpem bekannt, bei welcher das von 
einem Schwimmkorper mittels eines Senders erzeugte 
Magnetfeld von einem Empfanger auf dem anderen 
Schwimmkorper erfaBt und hieraus der Abstand be- 
stimmtwird 

Die Patentschrift GB 14 03 238 beschreibt ein selbst- 
getriebenes Fahrzeug, welches mittels eines ein elektro- 
magnetisches.Feld erzeug^nden Senders, der an einem 
sich vor dem Fahrzeug bewegenden Objekt angebracht 
is^ diesem Objekt nachgefuhrt wird 

Weiterhin werden induktiv arbeitende Abstandssi- 
cherungssysteme eingesetzt in sog. fahreriosen Trans- 
portsystemen. Sie arbeiten im Bereich 5—500 kHz; als 
Antennen werden in der Kegel senkrecht stehende Fer- 
ritstabantennen verwendet,. die rundherum ein gleich- 
mlBiges Feld abstrahlen. Durch Feldstarkebestimmung 
auf Seiten des empfangenden Fahrzeugs kann der Ab- 
stand ermittelt werden. Dieses Verf ahren ist jedoch nur 
fur Fahrzeuge geeignet, die in einer Ebene f ahren, da bei 
Annaherung aus einer anderen Ebene Feldausloschun- 
gen auftreten kdnnen. 



SchlieBlich enstieren fOr die Abstandsermittlung 
noch Ultraschall und Infrarotsysteme^ die aber den 
NachteH haben, daB sie durch Urm bzw. Schmutzbela- 
stungen in der Industrie erheblich gestort werden. Zu- 
5 satzlich wirken sie gerichtet, was sich ungunstig bei 
Kurvenfahrten auswirkt, da abbiegende Fahrzeuge 
schlechter erkannt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ab- 
stand zwischen Fahrzeugen, z.B. Elektrohange- oder 
10 BehSlterbahnen, zu ermitteln, die in der Horizontalen 
und in der Vertikalen fahren kdnnen, so daB das jeweils 
folgende Fahrzeug das vorausfahrende Fahrzeug er- 
kennt und nicht auf f ahrt 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
15 durch die im Patentanspnich angegebenen Merkmale 
gelost 

Dabei wird ein elektromagnetisches Feld vom Heck- 
teil eines jeden Fahrzeugs zirkular abgestrahlt, so dafi 
ein -Fahrzeug, was sich einem vorausfahrenden Fahrr 

20 zeug nahert, dieses nicht nur links oder rechts sondem 
auch oben oder unten von sich erkennt Die zirkulare 
Abstrahlung eifolg^ indem eine vertikal und eine hori- 
zontal wirkende Antenne mil einer zueinander festen 
Phasenverschiebung von einem Frequenzgenerator ge- 

25 speist werden. 

Am Bugteil eines jeden Fahrzeugs ist ein ahnlicher 
Antennenaufbau installiert; nachfolgend ist ein Gleich- 
richter geschaltet Nahem sich zwei Fahrzeuge, so wird 
die Gleichspannung hinter dem Gleichrichter einen 

30 Wert annehmen, dessen GrdBe vom Abstand der Fahr- 
zeuge abhIUigt 

Fur die Abstandssicherung wire es nun mdglich, bd 
Oberschreiten eines bestinmitenWertes den Fahrmotor 
des Fahrzeugs abzuschalten oder zu bremsen. 

35 Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB Abstandsmessungen und somit 
eine Abstandssicherung bei Geradeausfahrt und Fahr- 
ten in horizontalen Kurven zusatzlich in Kurven in ver- 
tikaler Richtungvorgenommen werden konnen. 

40 Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert werden. 

Fig. la zeigt ein herkdmmHches induktives System 
zur Abstandssicherung 
Fig. lb zeigt dasselbe System bei Rfehtungsanderung 

45 in der Vertikalen 

Fig. 2 zeigt die Antennenanordnung der Erfindung 
entsprechend 

Fig. 3 zeigt eine mogliche Schaltung nach der Erfin- 
dung zur Abstandssicherung. 

50 Nach Fig. la sind herkCmmliche Systeme ausgestat- 
tet Eine senkrecht stehende Ferritstabantenne am Heck 
des vorausfahrenden Fahrzeugs baut ein elektromagne- 
tisches Wechself eld auf, das das nachfolgende Fahrzeug, 
dessen Empfangsanteime ebenfalls senkrecht steht, 

55 wahmimmt Der Abstand wird mit einer Feldstlrkemes- 
sung bestimmt In Kurven, die in der horizontalen Ebene 
verlaufen, ist dieses auch problemlos moglich. Nur bei 
Kurven in vertikaler Richtung — nach Fig. lb — kon- 
nen Feldausloschungen vorkommen. In dieser Stellung 

60 kann das hinterherfahrende nicht das Magnetfeld des 
vorausfahrenden Fahrzeugs wahmehmen. 

Wird hingegen jedes Fahrzeug sendeseitig mit einem 
Antennenaufbau nach Fig; 2 — der Erfindung entspre- 
chend — ausgerustet und benutzt es fur den Empfang 

65 eine Shnliche Antennenanordnung, sind Abstandserken- 
nungen auch in verschiedenen Ebenen moglich. Dieses 
liegt darin begriindet, dafi das Feld nicht linear polari- 
siert sondem als Dre^eld abgestrahlt und empfangen 
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wird 

; Erreicht wird dieses dadurch, daB die beiden Anten- 

^ nen mit einer festen Phasenverschiebung betrieben 

werden. Wie in Fig. 3 zu sehen ist, speist auf der Sende- 
seite ein Frequenzgenerator (7) die vertikale Antenne 5 
(la^Ciber den Kondensator (Sa^und die horizontale An- 
tenne {2a) iiber den Widerstand (6a). Damit wird eine 
feste Phasenverschiebung von n/2 erreicht. NatOrlich 
laBt sich eine Phasenverschiebung audi durch eine In- 
duktivitUt und einen \^derstand erreichen. Belde An- 10 
tennen (la, 2a^sind mit den Kondensatoren (3a, 4a^ab- 
gestimmt Im Betrieb ist es unerheblich, welche Antenne 
uber den Kondensator (Sa^oder Widerstand (6a^betrie- 
ben wird. Bei Vertauschen kehrt sich lediglich die Dreh- 
richtung des Feldes um. Die Empfangsseite ist ahnlich 15 
ausgebildet; beide Antennen {ib, 2b) sind abgestunmt 
durch die Kondensatoren (3d. 4bX Die Antennensignaie 
werden durch den Widerstand (6b) und den Kondensa- 
tor (5b) ausgekoppelt und dem Gleichrichter (8) zuge- 
fOhrt An den Gleichrichter ist ein Kompensator (9) an- 20 
geschlossen, der ab einer bestimmten Gleichrichteraus- 
gangsspannung ein Ausgangssignal abgibt Dieses Si- 
gnal kann dann zur Motorbremsung oder -abschaltung 
verwendet werden. 

Bei einem Wechsel der Bewegungsrichtung werden 25 
die jeweiligen Antennenanordnungen von der Sende- 
auf die Empfangseinrichtung und umgekehrt umge- 
schaltet 
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